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COMPOSITION COEXTRUDABLE AVEC LE PVDF 
[Domaine de I'invention] 

5 

Le PVDF (polyfiuorure de vinylidene) en Yaison'de sa tres bonne 
resistance aux intemperies, au rayonnement et aux produits chimiques est 
utilise pour proteger des objets ou des materiaux. De plus il est apprecie pour 
son aspect brillant et sa resistance aux graffitis. On est done amene a revetir 

1 0 toutes sortes de substrats avec un film de PVDF. Cependant le PVDF adhere 
tres mal sur la plupart des substrats, il est done necessaire de disposer une 
composition adhesive entre le PVDF et le substrat. La presente invention 
concerne cette composition. 

Avantageusement cette composition est coextrudee avec le PVDF pour 

1 5 former un film bicouche puis ce film est ensuite fixe sur le substrat par exemple 
par pressage a chaud. On peut aussi disposer le film bicouche dans un moule, 
la couche de PVDF etant disposee contre la paroi du moule, puis injecter le 
substrat a I'etat fondu dans le moule. On peut aussi, selon la nature du 
substrat, coextruder le PVDF, la composition adhesive et le substrat pour 

20 obtenir directement le substrat revetu de PVDF et la composition adhesive etant 
entre le PVDF et le substrat. 

[L'art anterieur et le probleme technique] 

25 Le brevet GB 1578517 decrit de I'ABS revetu par un film de PVDF, une 

couche de polyurethane peut etre disposee entre le PVDF et I'ABS. 

Le brevet US 4226904 decrit du PMMA recouvert par un film de PVDF. 
Pour ameliorer I'adhesion on depose sur le film de PVDF une solution de 
PMMA dans le dimethylformamide et apres evaporation du solvant on presse le 
30 film de PVDF sur le PMMA. 

Le brevet US 4415519 decrit un substrat en ABS ou en PVC recouvert 
par un film de PVDF, un adhesif est dispose entre le PVDF et le substrat. Cet 
adhesif peut etre soit du PMMA soit un melange en poids de 40% de PMMA, 
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30% de PVDF et 30% d'ABS soit encore un melange en poids de 30% de 
PMMA, de 40% d'un derive polyacrylique et de 30% d'ABS. 

Le brevet US 4364886 decrit un substrat en ABS ou en polyester 
insature recouvert par un film de PVDF, un adhesif est dispose entre le PVDF 
5 et le substrat. Cet adhesif est un melange en poids de 30% de PMMA, de 40% 
d'un elastomere acrylique et de 30% d'ABS. 

Le brevet US 5242976 decrit une composition coextrudable avec le 
PVDF pour le faire adherer sur des substrats. La composition est un melange 
en poids de 27 a 50% de PMMA, de 17,5 a 36,5% de PVDF et de 25 a 47,45% 

10 d'un elastomere acrylique. 

Dans tous ces arts anterieurs ci dessus il n'est pas fait mention d'additifs 
anti UV dans la composition adhesive. 

Le brevet EP 733 475 B1 decrit des substrats revetus de PVDF, la 
structure comprend successivement le substrat, une couche adhesive, une 

15 couche de PVDF rendue opaque aux UV et au rayonnement visible et une 
couche de PVDF. On obtient la couche de PVDF opaque en ajoutant au PVDF 
un produit choisi parmi les oxydes de metaux, les pigments et les 
benzophenones. Les exemples n'illustrent que le PVDF charge avec 15% en 
poids d'oxyde de zinc. 

20 Le brevet US 5256472 decrit des films bicouches comprenant une 

premiere couche constitute essentiellement de PVDF et d'une quantite 
minoritaire de PMMA et une deuxieme couche destinee a assurer I'adhesion 
sur un substrat. Cette couche adhesive est constitute en poids de 50 a 95 (de 
preference 70 a 90) parties de PMMA, de 5 a 50 (de preference 10 a 30) parties 

25 de PVDF et de 0,1 a 15 parties d'un absorbeur UV. II est explique que la 
presence de I'absorbeur UV est necessaire parce que cette couche adhesive 
est sensible au rayonnement et que si on ne met pas d'absorbeur UV alors 
I'adhesif se detruit et la couche constitute essentiellement de PVDF se decolle 
du substrat. Le PMMA designe les homopolymeres du methacrylate de methyle 

30 ou les copolymeres du methacrylate de methyle avec un monomere 
copolymerisable et aussi les melanges avec un caoutchouc acrylate (acrylate 
rubber) mais sans preciser les proportions de PMMA et de caoutchouc. II est 
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precise aussi que si la proportion de PMMA est inferieure a 50 parties il y a 
exsudation de i'anti UV. Ce document ne le precise pas mais on a decouvert 
que cette exsudation nuit a la transparence des films et surtout provoque un 
decollement. De plus ces films n'ont aucune tenue mecanique ce qui rend leur 
manipulation difficile. II est necessaire que la couche adhesive contienne un 
elastomere, en effet sans elastomere I'adhesion n'est pas bonne et le film n'a 
pas de tenue mecanique. Selon I'enseignement de US 5242976 deja cite cette 
proportion doit etre entre 25 et 47,45% mais ces proportions provoquent un 
defaut de resistance au rayonnement. 

On a maintenant trouve une composition coextrudable avec le PVDF 
telle que les anti UV n'exsudent plus, telle que le film bicouche PVDF / 
composition coextrudable ait un bonne tenue mecanique, qui provoque une 
excellente adhesion de la couche de PVDF sur le substrat et qui resiste au 
rayonnement. 

[Breve description de I'invention] 

La presente invention concerne une composition coextrudable avec le 
PVDF et comprenant : 

• 20 a 40 parties de PVDF, 

• 40 a 60 parties de PMMA, 

• 5 a 18 parties d'un elastomere acrylique, 

• 1 a 4 parties d'un absorbeur UV, 

• ie total faisant 1 00 parties. 

Uinvention concerne aussi des films coextrudes constitues : 

• d'une couche de la composition coextrudable precedente (aussi appelee 
couche adhesive) et directement attachee a celle ci, 

• une couche a base de PVDF comprenant comme constituants 
principaux 50 a 100 parlies de PVDF pour respectivement 50 a 0 parties 
de PMMA (cette couche est aussi appelee par simplification "couche de 
PVDF"). 
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Selon une deuxieme forme de I'invention la couche de PVDF se 
presente sous forme de 2 couches : 

• Tune disposee contre la couche coextrudable et comprenant comme 
5 constituants principaux 50 a 90 parties de PVOF pour respectivement 50 

a 10 parties de PMMA, 

• I'autre (appellee aussi couche exterieure) comprenant comme 
constituants principaux 75 a 100 parties de PVBF pour respectivement 
25 a 0 parties de PMMA. 

10 

Ces films presentent des proprietes mecaniques suffisantes pour 
permettre leur manipulation, leur mise en oeuvre et leur utilisation comme 
revetement transparent a la lumiere visible mais opaque aux rayonnements UV. 

15 L'invention concerne aussi les substrats revetus de ce film, la 

composition coextrudable (adhesive) etant disposee contre le substrat. 

[Description detaillee de l'invention] 

20 S'agissant du PVDF on designe ainsi les PVDF, homopoiymeres du 

fluorure de vinylidene (VF2) et les copolymers du fluorure de vinylidene'(VF2) 
contenant de preference au moins 50 % en poids de VF2 et au moins un autre 
monomere copolymerisable avec le VF2. Avantageusement le comonomere est 
fluore, il peut etre choisi par exemple parmi le fluorure de vinyle; le 

25 trifluoroethylene (VF3); le chlorotrifluoroethylene (CTFE); le 1,2- 
difluoroethylene; le tetrafluoroethylene (TFE); Thexafluoropropylene (HFP); les 
perfluoro(alkyl vinyl) ethers tels que le perfluoro(methyl vinyl)ether (PMVE), le 
perfluoro(ethyl vinyl) ether (PEVE) et le perfluoro(propyl vinyl) ether (PPVE); le 
perfluoro( 1,3 -dioxole); le perfluoro(2,2-dimethyl- 1,3 -dioxole) (PDD). De 

30 preference le comonomere eventuel est choisi parmi le chlorotrifluoroethylene 
(CTFE), Thexafluoropropylene (HFP), le trifluoroethylene (VF3) et le 
tetrafluoroethylene (TFE). 
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Avantageusement, le PVDF a une viscosite allant de 100 Pa.s a 2000 
Pa.s, la viscosite etant mesurese a 230°C, a un gradient de cisaillement de 1 00 
s" 1 a I'aide d'un rheometre capillaire. En effet, ces PVDF sont bien adaptes a 
I' extrusion et a I'injection. De preference, le PVDF a une viscosite allant de 300 
5 Pa.s a 1200 Pa.s, la viscosite etant mesuree a-230°O, a un gradient de 
cisaillement de 100s" 1 a I'aide d'un rheometre capillaire. 

S'agissant du PMMA on designe ainsi \es homopolymeres du 
methacrylate de methyle et les copolymeres contenant au moins 50% en poids 

10 de methacrylate de methyle. A titre d'exemple de comonomere on peut citer par 
exemple les (meth)acrylates d'alkyle, I'acrylonitrile, le butadiene, le styrene, 
I'isoprene. Des exemples de (meth)acrylates d'alkyle sont decrits dans KIRK- 
OTHMER, Encyclopedia of chemical technology, 4 erne edition dans le Vol 1 
pages 292-293 et dans le Vol 16 pages 475-478. Avantageusement le PMMA 

15 peut contenir 0 a 20% en poids et de preference 5 a 15% d'acrylate de methyle 
et/ou d'acrylate d'ethyle. Le PMMA peut etre fonctionnalise c'est a dire qu'il 
contient par exemple des fonctions acide, chlorure d'acide, alcool, anhydride. 
Ces fonctions peuvent etre introduites par greffage ou par copolymerisation. 
Avantageusement c'est une fonction acide apportee par le comonomere acide 

20 acrylique. Deux fonctions acide acrylique voisines peuvent se deshydrater pour 
former un anhydride. La proportion de fonctions peut etre de 0 a 15% en" poids 
du PMMA comprenant les fonctions eventuelles. 

Le MVI (melt volume index ou indice de fluidite en volume a I'etat fondu) 
du PMMA peut etre compris entre 2 et 15 cm3/10 min mesure a 230°C sous 

25 une charge de 3,8 kg. 

S'agissant de I'elastomere acrylique on designe ainsi les elastomeres 
a base d'au moins un monomere choisi parmi I'acrylonitrile, les (meth)acrylate 
d'alkyle et les core shell (cceur ecorce). S'agissant du copolymere cceur - 
30 ecorce il se presente sous la forme de fines particules ayant un cceur en 
elastomere et au moins une ecorce thermoplastique, la taille des particules est 
en general inferieure au um et avantageusement comprise entre 50 et 300 nm. 
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A titre d'exemple de cceur on peut citer les homopolymeres de I'isoprene ou du 
butadiene, les copolymeres de I'isoprene avec au plus 30% en moles d'un 
monomere vinylique et les copolymeres du butadiene avec au plus 30% en 
moles d'un monomere vinylique. Le monomere vinylique peut etre le styrene, 
5 un alkylstyrene, I'acrylonitrile ou un (meth)acrylate d'alkyle. Une autre famille de 
cceur est constitute par les homopolymeres d'un (meth)acrylate d'alkyle et les 
copolymeres d'un (meth)acrylate d'alkyle avec au plus 30% en moles d'un 
monomere choisi parmi un autre (meth)acrylate d'alkyle et un monomere 
vinylique. Le (meth)acrylate d'alkyle est avantageusement I'acrylate de butyle. 

10 Le monomere vinylique peut etre le styrene, un alkylstyrene, I'acrylonitrile, le 
butadiene ou I'isoprene. Le cceur du copolymere coeur ecorce peut etre reticule 
en tout ou partie. II suffit d'ajouter des monomeres au moins difonctionnels au 
cours de la preparation du cceur, ces monomeres peuvent etre choisis parmi les 
esters poty(meth)acryliques de polyols tels que le di(meth)acrylate de butylene 

15 et le trimethylol propane trimethacrylate. D'autres monomeres difonctionnels 
sont par exemple le divinylbenzene, le trivinylbenzene, I'acrylate de vinyle et le 
methacrylate de vinyle. On peut aussi reticuler le cceur en y introduisant, par 
greffage ou comme comonomere pendant la polymerisation, des monomeres 
fonctionnels insatures tels que des anhydrides d'acides carboxyliques 

20 insatures, des acides carboxyliques insatures et des epoxydes insatures. On 
peut citer a titre d'exemple I'anhydride maleique, I'acide (meth)acrylique- et le 
methacrylate de glycidyle. 

L'ecorce ou les ecorces sont des homopolymeres du styrene, d'un 
alkylstyrene ou du methacrylate de methyle ou des copolymeres comprenant au 

25 moins 70% en moles de I'un de ces monomeres precedents et au moins un 
comonomere choisi parmi les autres monomeres precedents, un autre 
(meth)acrylate d'alkyle, I'acetate de vinyle et I'acrylonitrile. L'ecorce peut etre 
fonctionnalisee en y introduisant, par greffage ou comme comonomere pendant 
la polymerisation, des monomeres fonctionnels. insatures tels que des 

30 anhydrides d'acides carboxyliques insatures, des acides carboxyliques 
insatures et des epoxydes insatures. On peut citer a titre d'exemple I'anhydride 
maleique, I'acide (meth)acrylique et le methacrylate de glycidyle. A titre 
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d'exemple on petit citer des copolymeres coeur - ecorce ayant une ecorce en 
polystyrene et des copolymeres coeur - ecorce ayant une ecorce en PMMA. II 
existe aussi des copolymeres cceur - ecorce ayant deux ecorces , Tune en 
polystyrene et Fautre a I'exterieur en PMMA. Des exemples de copolymere ainsi 
5 que leur procede de preparation sont decrits dans les brevets suivants : US 4 
180 494, US 3 808 180, US 4096 202, US 4 260 693, US 3 287 443, US 3 657 
391 , US 4 299 928, US 3 985 704, US5773520. 

Avantageusement le coeur represente, en poids, 70 a 90% du 
copolymere coeur ecorce et I'ecorce 30 a 1 0%. 
10 A titre d'exemple de copolymere on peut citer celui constitue (i) de 75 a 

80 parties d'un coeur comprenant en moles au moins 93% de butadiene, 5% de 
styrene et 0,5 a 1% de divinylbenzene et (ii) de 25 a 20 parties de deux ecorces 
essentiellement de meme poids Tune interieure en polystyrene et I'autre 
exterieure en PMMA. 

15 A titre d'autre exemple on peut citer ceux ayant un coeur en poly(acry!ate 

de butyle) ou en copolymere de I'acrylate de butyle et du butadiene et une 
ecorce en PMMA. 

Tous ces copolymeres coeur ecorce sont parfois appeles mou / dur a 
cause du coeur en elastomere. 

20 II existe aussi d'autres types de copolymeres coeur ecorce tels que les 

dur / mou / dur c'est a dire qu'ils ont dans cet ordre un cceur dur, une ecorce 
molle et une ecorce dure. Les parties dures peuvent etre constitutes des 
polymeres de I'ecorce des mou / dur precedents et la partie molle peut etre 
constitute des polymeres du coeur des mou / dur precedents. 

25 On peut citer par exemple ceux constitues dans cet ordre : 

d'un coeur en copolymere du methacrylate de methyle et de I'acrylate d'ethyle, 

d'une ecorce en copolymere de Tacrylate de butyle et du styrene, 

d'une ecorce en copolymere du methacrylate de methyle et de I'acrylate 

d'ethyle. 

30 II existe encore d'autres types de copolymeres coeur ecorce tels que les 

dur (le coeur) / mou / mi dur. Par rapport aux precedents la difference vient de 
I'ecorce exterieure "mi dur" qui est constitute de deux ecorces : Tune 
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intermediate et I'autre exterieure. L'ecorce intermediate est un copolymere du 
methacrylate de methyie, du styrene et d'au moins un momere choisi parmi les 
acrylates d'alkyle, le butadiene et Fisoprene. L'ecorce exterieure est un PMMA 
homopolymere ou copolymere. 
5 On peut citer par exemple ceux constitues dans cet ordre : 

d'un coeur en copolymere du methacrylate de methyie et de Facrylate d'ethyle, 
d'une ecorce en copolymere de Facrylate de butyle et du styrene, 
d'une ecorce en copolymere du methacrylate de methyls, de Facrylate de butyle 
et du styrene, 

10 d'une ecorce en copolymere du methacrylate de methyie et de Facrylate 
d'ethyle. 

En choisissant les proportions d'elastomere acrylique il faut tenir compte 
de celui qui peut etre deja contenu dans le PMMA. En effet il existe des qualites 
commerciales de PMMA dites "qualite choc" qui contiennent des modifiants 
15 choc acryliques le plus souvent de type coeur ecorce. Ces modifiants choc 
acryliques peuvent aussi etre presents dans le PMMA parce qu'ils ont ete 
introduits au cours de sa polymerisation ou prepares simultanement au cours 
de sa polymerisation. 

20 S'agissant de Pabsorbeur UV ces produits sont connus en eux memes. 

De tels produits sont cites dans le brevet US 5256472. On utilise 
avantageusement les benzotriazoles et les benzophenones. A titre d'exemple 
on peut utiliser les Tinuvin® 213 ou Tinuvin® 109 et de fagon preferable le 
Tinuvin® 234 de la societe Ciba Speciality Chemicals. 

25 

La composition coextrudable avec le PVDF comprend avantageusement: 

• 25 a 35 parties de PVDF, 

• 45 a 55 parties de PMMA, 

• 8 a 18 parties d'un elastomere acrylique, 
30 • 2 a 3 parlies d'un absorbeur UV, 

• le total faisant 1 00 parties. 
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La composition coextrudable avec le PVDF comprend de preference: 

• 30 a 35 parties de PVDF, 

• 50 a 55 parties de PMMA, 

• 8 a 12 parties d'un elastomere acrylique, 

• 2 a 3 parties d'un absorbeur UV, 

• le total faisant 1 00 parties. 

La composition coextrudable peut etre preparee^ar melange du PVDF, 
du PMMA et de I'elastomere acrylique a I'etat fondu dans lequel on ajoute 
I'absorbeur UV. On utilise avantageusement les dispositifs de melange des 
thermoplastiques. 

S'agissant du film coextrude constitue de la composition coextrudable et 
de la couche de PVDF I'epaisseur de la couche de PVDF est avantageusement 
comprise entre 2 et 50 urn et celle de la composition coextrudable entre 10 et 
100 urn. 

Avantageusement la couche a base de PVDF comprend comme 
constituants principaux 70 a 100 parties de PVDF pour respectivement 30 a 0 
parties de PMMA et de preference 75 a 85 parties de PVDF pour 
respectivement 25 a 15 parties de PMMA. 

Selon une deuxieme forme de I'invention la couche de PVdF se 
presente sous forme de 2 couches : 

• Tune disposee contre la couche coextrudable et comprenant comme 
constituants principaux 50 a 90 parties de PVDF pour respectivement 50 
a 10 parties de PMMA, 

• I'autre (appellee aussi couche exterieure) comprenant comme 
constituants principaux 75 a 100 parties de PVDF pour respectivement 
25 a 0 parties de PMMA 

C'est a dire que les films de I'invention comprennent dans I'ordre : 

• une couche coextrudable de la composition de I'invention (la couche 
adhesive), 
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• une couche disposee contre la couche coextrudable et comprenant 
comme constituants principaux 50 a 90 parties de PVDF pour 
respectivement 50 a 10 parties de PMMA, 

• une couche (appellee aussi couche exterieure) comprenant comme 
5 constituants principaux 75 a 100 parties de PVDF pour respectivement 

25 a 0 parties de PMMA. 

Avantageusement la couche exterieure comprend comme constituants 
principaux 85 a 100 parties de PVDF pour respectiveTnent 15 a 0 parties de 
PMMA et de preference 90 a 100 parties de PVDF pour respectivement 10 a 0 
10 parties de PMMA. 

L'epaisseur de la couche de composition coextrudable est 
avantageusement comprise entre 10 et 100 pm et celle de chacune des autres 
couches est avantageusement comprise entre 2 et 50pm. 

15 

Uinvention concerne aussi les substrats revetus de ce film, la 
composition coextrudable etant disposee contre le substrat. 



S'agissant du substrat on peut citer a titre d'exemple : 
20 • les polymeres chlores : PVC, PVC plastifie, PE chlore 

• les polymeres et copolymeres contenant du styrene tel que ABS, SAN, PS, 

• les polyesters satures (PET, PBT, ...) et copolyesters ou melanges, les 
resines polyesters insaturees (SMC), 

• les resines epoxy et phenoliques, 

25 • les copolymeres de I'ethylene et d'alkylacrylate ou d'acetate (EMA, EVA) 
fonctionnalises ou non, 

• les PA (polyamides) et CoPA (copolyamides), PEBA, polyesteramides et 
TPU (polyurethane thermoplastique, abreviation de Thermoplastic 
polyurethane), 

30 • EVOH (copolymere de I'ethylene et de I'alcool vinylique), 

• I'aluminium, I'acier ou des melanges de metaux, 

• les composites a base de lignine, 
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• les composes acryliques (PMMA, ...), 

• le verre, 

• les mousses PVC, PU. 
5 [Exemples] 

On a utilise les produits suivants : 

Kynar® 720 : PVDF homopolymere de la societe ATSFINA et de MVI (Melt 
Volume Index ou indice de fluidite en volume a I'etat fondu) 10 cm 3 /10 min 
10 (230°C , 5kg). 

Kynar® 740 : PVDF homopolymere de la societe ATOFINA et de MVI (Melt 
Volume Index ou indice de fluidite en volume a Petat fondu) 1,1 cm 3 /10 min 
(230°C , 5kg). 

OROGLAS® BS8 : PMMA de la societe ATOGLAS de MVI 4.5 cm 3 /10 min 
15 (230°C, 3.8kg) sous forme de perle contenant un comonomere acrylate de 
methyle a hauteur de 12%. 

OROGLAS® V 825 T : PMMA de la societe ATOGLAS de MVI 2.5 cm 3 /10 min 
(230°C , 3,8kg). 

Tinuvin® 109 : absorbeur UV de type benzotriazole vendu par Ciba Speciality 
20 Chemicals. 

Tinuvin® 213 : absorbeur UV de type hydroxy phenyl benzotriazole vendu par 
Ciba Speciality Chemicals. 

Tinuvin® 234 : absorbeur UV de type hydroxy phenyl benzotriazole vendu par 
Ciba Speciality Chemicals. 
25 D320 : abreviation de Durastrengh® D320, designe un elastomere cceur ecorce 
mou / dur dont le coeur est un copolymere de Tacrylate de butyle et du 
butadiene et I'ecorce est en PMMA de dimension 80 nm vendu par la societe 
CECA. 

ParaloTd®KM 355 : designe un elastomere coeur ecorce mou / dur dont le cceur 
30 est un homopolymere de I'acrylate de butyle et I'ecorce est en PMMA de 
dimension 150 nm vendu par la societe Rhom et Haas. 
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Les compositions dans les exemples sont en % poids. 

Exemple 1 (selon Pinvention) 

5 Un film bicouche contenant une couche composee de 80% de PVDF Kynar 720 
et 20% d'altuglas BS8 de 15 pm d'epaisseur et un liant de 35 pm d'epaisseur 
suivant la formulation suivante :Kynar 720 31,8%, 51.7% d'altuglas BS8, 2.5% 
de Tinuvin 234 et 15% de D320, ce film presente un^allongement rupture de 
197%, un haze de 14 et apres 7 jours passes en etuve aucune exsudation n'est 
10 observable. Ce film presente une absorbance UV suffisante pour son utilisation 
dans des applications exterieures. 

Exemple 2 : (selon Pinvention) 

15 Un film bicouche contenant une couche composee de 80% de PVDF Kynar 720 
et 20% d'altuglas BS8 de 15 pm d'epaisseur et un liant de 35 pm d'epaisseur 
suivant la formulation suivante :Kynar 740 33,6%, 53.9% d'altuglas BS8, 2.5% 
de Tinuvin 234 et 10% de D320, ce film presente une allongement rupture de 
210%, un haze de 1 1 et apres 7 jours passes en etuve aucune exsudation n'est 

20 observable. Ce film presente une absorbance UV suffisante pour son utilisation 
dans des applications exterieures. 

Exemple 3 : (selon Pinvention) 

25 Un film bicouche contenant une couche composee de 80% de PVDF Kynar 740 
et 20% d'altuglas BS8 de 15 pm d'epaisseur et un liant de 35 pm d'epaisseur 
suivant la formulation suivante :Kynar 740 33,6%, 53.9% d'altuglas BS8, 2.5% 
de Tinuvin 109 et 10% de D320, ce film presente une allongement rupture de 
150%, un haze de 8 et apres 7 jours passes en etuve aucune exsudation n'est 

30 observable. Ce film presente une absorbance UV suffisante pour son utilisation 
dans des applications exterieures. 
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Exemple 4 : (selon I'invention) 

Un film bicouche contenant une couche composee de 80% de PVDF Kynar 740 
et 20% d'altuglas BS8 de 15 pm d'epaisseur et un liant de 35 pm d'epaisseur 
suivant la formulation suivante :Kynar 740 33,6%, 53.9% d'altuglas BS8, 2.5% 
de Tinuvin 213 et 10% de D320, ce film presente une allongement rupture de 
150%, un haze de 6,5 et apres 7 jours passes en etuve aucune exsudation 
n'est observable. Ce film presente une absorbance i)V suffisante pour son 
utilisation dans des applications exterieures. 

Exemple 5 : (Selon I'invention) 

Un film bicouche contenant une couche composee de 80% de PVDF Kynar 740 
et 20% d'altuglas BS8 1 de 5 pm d'epaisseur et un liant de 35 pm d'epaisseur 
suivant la formulation suivante :Kynar 740 33,6%, 53.9% d'altuglas BS8, 2.5% 
de Tinuvin 234 et 10% de D320, ce film presente une allongement rupture de 
150%, un haze de 6,5 et apres 7 jours passes en etuve aucune exsudation 
n'est observable. Ce film presente une absorbance UV suffisante pour son 
utilisation dans des applications exterieures. 

Exemple 6 : (comparatif) 

Un film bicouche contenant une couche composee de 80% de PVDF Kynar 720 
et 20% d'oroglas V825T de 15 pm d'epaisseur et un liant de 35 pm d'epaisseur 
suivant la formulation suivante :Kynar 720 32.5%, 32.5% d'oroglas V825T, 
2.5% de Tinuvin 234 et 32.5% de Paraloid KM355, ce film presente une 
allongement rupture de 150%, un haze de 15 et apres 1 jour passe en etuve 
une exsudation est observable. Ce film presente une absorbance UV non 
suffisante pour son utilisation dans des applications exterieures. 

Exemple 7 : (Comparatif) 
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Un film bicouche contenant une couche composee de 80% de PVDF Kynar 720 
et 20% d'oroglas V825T de 15 pm d'epaisseur et un liant de 35 pm d'epaisseur 
suivant la formulation suivante :Kynar 720 32.5%, 32.5% d'oroglas V825T, 
2.5% de Tinuvin 234 et 32.5% de Durastrength D320, ce film presente une 
allongement rupture de 150%, un haze de 15 et apres 1 jour passe en etuve 
une exsudation est observable. Ce film presente une absorbance UV non 
suffisante pour son utilisation dans des applications exterieures. 
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REVENDICATIONS 

1 Composition coextrudable avec le PVDF et comprenant : 

• 20 a 40 parties de PVDF, 
5 • 40 a 60 parties de PMMA, 

• 5 a 1 8 parties d'un elastomere acrylique, 

• 1 a 4 parties d'un absorbeur UV, 

• le total faisant 1 00 parties. % 



10 2 Composition selon la revendication 1 dans laquelle les proportions 

sont avantageusement: 

25 a 35 parties de PVDF, 
45 a 55 parties de PMMA, 
8 a 1 8 parties d'un elastomere acrylique, 
15 • 2 a 3 parties d'un absorbeur UV, 
le total faisant 100 parties. 



20 



25 



3 Composition selon la revendication 2 dans laquelle les proportions 
sont avantageusement: 

30 a 35 parties de PVDF, 
50 a 55 parties de PMMA, 
8 a 12 parties d'un elastomere acrylique, 
2 a 3 parties d'un absorbeur UV, 
le total faisant 100 parties. 

4 Composition selon Tune quelconque des revendications 
precedentes dans laquelle Pelastomere acrylique est un copolymere coeur 
ecorce. 



30 



5 Composition selon la revendication 4 dans laquelle le copolymere 
cceur ecorce est choisi parmi les mou / dur, les dur / mbu / dur et les dur / mou 
/ mi dur. 
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6 Films coextrudes constitues : 

• d'une couche de la composition coextrudable selon Tune quelconque des 
revendications precedentes et directement attachee a celle ci, 

• une couche a base de PVDF comprenant comme constituants 
principaux 50 a 100 parties de PVDF pour respectivement 50 a 0 parties 
de PMMA 

7 Films selon la revendication 6 dans lesquels la couche a base de 
PVDF comme constituants principaux 70 a 100 parties de PVDF pour 
respectivement 30 a 0 parties de PMMA. 

8 Films selon la revendication 7 dans lesquels la couche a base de 
PVDF comme constituants principaux 75 a 85 parties de PVDF pour 
respectivement 25 a 15 parties de PMMA. 

9 Films selon Tune quelconque des revendications 6 a 8 dans 
lesquels I'epaisseur de la couche de PVDF est avantageusement comprise 
entre 2 et 50 urn et celle de la composition coextrudable entre 10 et 100 urn. 

10 Films coextrudes comprenant dans I'ordre : 

• une couche coextrudable de la composition selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 5 (la couche adhesive), 

• une couche disposee contre la couche coextrudable et comprenant 
comme constituants principaux 50 a 90 parties de PVDF pour 
respectivement 50 a 10 parties de PMMA, 

• une couche (appellee aussi couche exterieure) comprenant comme 
constituants principaux 75 a 1 00 parties de PVDF pour respectivement 
25 a 0 parties de PMMA. 
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1 1 Films selon la revendication 10 dans lesquels la couche exterieure 
comprend comme constituants principaux 85 a 100 parties de PVDF pour 
respectivement 15 a 0 parties de PMMA. 

12 films selon Tune quelconque des revendications 10 a 11 dans 
lesquels I'epaisseur de la couche de composition coextrudable est 
avantageusement comprise entre 10 et 100 pm et celle de chacune des autres 
couches est avantageusement comprise entre 2 et 50pm. 

13 Substrats revetus d'un film selon Tune quelconque des 
revendications 6 a 12, la composition coextrudable etant disposee contre le 
substrat. 
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